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•
 

Convection
–

 
Diurnal cycle

–
 

Upscale evolution: from single clouds to MCS

•
 

Aerosol impacts
–

 
Surface energy budget

–
 

Cloud microphysics

•
 

Evolution in data access and data assimilation



Clouds in the Amazon



Imagens
 

do GOES‐10



Model CATT‐BRAMS
 17.5 km       resolution      3.5 km





Diurnal cycle



Model errors in the Amazon



Global effect of stationary

 
tropical heat source in the 

 Amazon Basin (5 days) 

Raupp

 

& P. Silva Dias 2003 



Global effect of diurnal variation of tropical heat source in the 

 Amazon Basin (5 days)
Source Modulation 
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Tropical Heat Source

•
 

impact of diurnal variation of  the Amazon 
 heat source is strong in the Eurasian 

 teleconnection
 

pattern

•
 

diurnal variation has a strong link to the 
 biosphere (vegetation features, aerosol 
 optical depth, ...)



Aerosol effect in the radiation 
 budget



The GOES-8 ABBA Fire Product on 1745Z 
September 7, 2002, depicting the 
vegetation fires on South America. GOES 
resolution is 1 Km in the visible channel, 7 
and 14 Km for infrared.

The parameterized CO source 
emission for September 7, 2002. 
Some places on Brazil with forest

 

 
biomes emitted over 2 ton km-2

 

of 
carbon monoxide.

General flow of the real time 
monitoring the transport of biomass 
burning emissions in South 
America. Vegetation map: 1 km 
IGBP 2.0. RAMS grid 40 Km.

Source: Saulo Freitas and Karla Longo

Real time monitoring of the transport of biomass burning emissioReal time monitoring of the transport of biomass burning emissions ns 
in South America. http://in South America. http://meioambiente.cptec.inpe.brmeioambiente.cptec.inpe.br



Modeling the distribution of smokeModeling the distribution of smoke 
using high resolution CATTusing high resolution CATT--BRAMS + BRAMS + 
GOES fire spots+ emission  factorsGOES fire spots+ emission  factors

Time series of PM2.5

 

mass concentration (μg m-3) as 
simulated by the model (black) and measured at 
surface (gray)  on Ji-Paraná

 

site, Rondônia.

Source: Saulo Freitas and Karla Longo



CO and particle number concentrations measured

 
at 1,000 m altitude from Acre to Rondonia. 

Model validation fromModel validation from 
low to high smoke areaslow to high smoke areas



3 Km

ΔΔtemperature temperature –– 16Z19sep200216Z19sep2002

surface        surface        

3km3km

T2 = temperature with aerosol
T1 = temperature without aerosol

Longo et al. 2004



Reduction on the Convective precipitationReduction on the Convective precipitation (mm)(mm)

ΔΔP = (P P = (P -- PPaeraer))

Longo et al. 2004



Present status of satellite data 
 access and  data assimilation
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MODELING AND 
DEVELOPMENT 

DIVISION

ENVIRONMENTAL
SATELLITES

APPLICATION
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CPTEC

CLIMATE AND 
ENVIRONMENT

DIVISION

http://150.163.133.235/paginas/atual/


MODELSMODELS

CPTEC  Atmospheric Global Model

Regional Model (ETA)

Mcoupled

 

Ocean Atmosphere Model

Environmental Model

Ensemble weather forecast (15 days – 15 members) 

Seasonal climate forecast(3 – 6 mo. ‐25 members)

Ingestion, Processing and Ingestion, Processing and GerationGeration

 

of Satellite Productsof Satellite Products

Images Vis, IR, WV 

Soundings TOVS , ATOVS, GOES 10 

Vegetation indexT

Sea Surface Temperature 

Ultraviolet index 

Fires

Solar and terrestrial radiation 

Cloud classificatin

Sat winds 

Precipitation estimates 

Detection and nowcasting

 

of MCS 

GPS Tropospheric

 

Delay

CPTEC Operations and Research



http://satelite.cptec.inpe.br





Produtos NDVI e TSC ‐
 

NOAA‐18

Emissividade

NDVI TSC



Produtos NDVI e TSC ‐
 

MSG

Emissividade

NDVI TSC







CSM Google 
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Data Assimilation



 

Distribuição espacial dos dados provenientes de instrumentos em 
bases terrestres disponível para a assimilação no CPTEC‐INPE 
para o dia 14 de junho em 2005 (a) e em 2007 (b) às 12:00 UTC: 
estações meteorológicas de superfície (SINOP), sensores em navios
(SHIP), radiossondagens (TEMP), e a bordo de aviões (AIRCRAFT)

Conventional Data 
 Coverage

14 June 2005  1200 UTC                               14 June 2007   1200UTC                   



Distribuição espacial dos dados de satélites utilizados para a assimilação 
operacional no CPTEC‐INPE para o dia 14 de junho em 2005 (a) e em 
2007 (b) as 12:00 UTC. Os pontos em preto e vermelho se referem aos 
perfis de geopotencial e valores do TPW do AIRS/AMSU, respectivamente, 
os pontos em azul se referem aos perfis do ATOVS, os valores do vento por 
satélites gerados na DSA são plotados em verde enquanto que os obtidos via 
GTS são plotados em amarelo. Os dados do QuikSCAT são plotados em laranja

 
Satellite Data Coverage

14 June 2005  1200 UTC                               14 June 2007   1200UTC                   



RMS em 500 hPa (média global) para o vento zonal (a) e para 
temperatura (b), para o período de janeiro/fevereiro de 2003

PSAS →
 

LETKF



RMS em diferentes níveis na vertical (média global) para o vento 
zonal (a) e para temperatura (b), para o período de fevereiro de 2003

PSAS → LETKF
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